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1. DETERMINANTY STVORCOVYCH MATIC

Nech A je $tvorcova matica stupiia n, potom budeme pouzivat nasledujiice oznacenia:
A . — matica, ktora vznikne z matice A vygkrtnutim j-tého riadku a k-tého stipca (n > 2),
A jj.rs — matica, ktord vznikne z matice A vyskrtnutim j-tého a k-tého riadku a r-tého a
s-tého stlpca (n > 3)

L2 3 5, 6 1, 2
Priklad 1.1. Nech A = | 4. 5, 6 |, potom napr. A;; = ’ , Ay = ’ ,
7 8 9 8 9 7, 8

A3 = (8).
[ |

Definicia 1.1. Determinantom Stvorcovej matice A = (a;j); nazyvame ¢islo, ktoré oznacujeme
det A a definujeme takto:

(1) ak n = 1, det A = det (all) = all
(2) ak n > 2,

det A = aj1det Ay; —ajpdet Ajg +ajzdet Ay +--- + (—1)1+"a1n det Ay, =

n
= Y (—1)"**ap det A1y — rozvoj determinantu podla prvého riadku

k=1
Pozndmka 1.1. Determinant matice A = (a;j)?, ktord m4 riadky Ry, Ro, ..., R, a stlpce
S1,S9, ..., S, budeme tiez oznacovat symbolmi
ail, ai2, ..., Qip gl
Al | s sl
anly, Qap2, ..., Qpp Rn

Priklad 1.2.

aiy, G12
=ajpdet Ay —ajpdet Ajg = ajra2 — ajzag
a1, G22
aii, a1z, a3
_ a2, a23 az1, G23 azi, G2 | _
ag1, a2, a3 | = a1l — a2 + a3 =
a32, a33 aszi, G33 aszy, G32

asi, a3z, ass
= ay1(aga33 — azzaz3) — a12(agiasz — asiags) + aiz(aziaze — asjagg) =
= ay1a22a33 + a12a31023 + a13a21a32 — (a11a32a23 + a12a21033 + a13a31a22)

|
Poznamka 1.2. Na vypodet determinantu matice tretiecho stupiia mézeme pouzit Sarusovo

pravidlo. Je to schéma, v ktorej je naznacené. ktoré prvky matice je potrebné vynésobit a ako
tieto staéiny séitat. Jednou takou schémou je
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-

v ktorej prvky matice st znazornené kruzkami. Prvky pospajané ¢iarami sa vynasobia a od
suctu stucéinov prvej skupiny sa odéita sucet sic¢inov druhej skupiny.

Priklad 1.3. Vypocitajme Sarusovym pravidlom

1, 0, 3
3, 2, b
1, 1, 2
Riesenie
1, 0, 3
3, 2, 5|/=1-2243-1-345-0-1—-(1-2-3+1-5-143-0-2)=2
1, 1, 2

Veta 1.1. Nech A = (a;i)p, n > 2, potom
det A = ajidet Ay; — ag; det Ay + ag; det Azy +--- + (—1)"+1an1 det A,; =

n .
= Y (—1)T'a; det Aji  — rozvoj determinantu podla proého stlpca
j=1
Doékaz (matematickou indukciou vzhladom na stupen matice A)
1l.n=2
aiy, a2

= ajjaz — ajpaz = ajpdet Ay — agy det Agg
a1, a22

2. Nech veta je pravdiva pre vSetky matice stupha n — 1, n > 3. Podla definicie je

n n
det A = Z(—1)1+ka1k det Alk = all det A11 + Z(—1)1+ka1k det Alk
k=1 k=2
Vyuzime indukény predpoklad a vyjadrime det A,; pre & > 2 rozvojom podla prvého stlpca.
Pritom si uvedomme, ze j-ty riadok matice A pre 7 > 2 je (j — 1)-tym riadkom matice A a
pre k > 2 majt vietky matice Ayj rovnaky prvy stipec (agi,as1,...,an1)7".
n
det Ajp =Y (=1)""U7Va;y det Ajyx
j=2

Dosadme to do predchddzajticeho vyjadrenia determinantu matice A.

n n .

det A = aill det A11 =+ Z (—1)1+ka1k Z (—1)1+(]71)aj1 det Ajl;lk =
k=2 7j=2
n

n .
= aypdet Ay + Z Z (—1)1+k+]a1ka]‘1 det Ajl;lk =
k=27=2

n n )
= aypdet Ay + Z Z (—1)1+k+]a1ka]‘1 det Ajl;lk =
=2 k=2

n ) n
= aypdet Ay + Z (—1)1+7aj1 Z (—l)kalk det Ajl;lk

Vyjadrime det Aj; pre j > 2 rozvojom podla prvého riadku.

n
det Ajl = Z(—1)1+(k_1)a1k det Ajl;lk
k=2
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Na zaklade toho
n ) n )
det A =ajydet Ay + > (—1)ajdet Ajy =) (~1)"ajidet Ajy

o je rozvoj det A podla prvého stipca.

O
Priklad 1.4. Vypocitajme
1, 1, 1, 1
0, 3, 2, 1
0, -1, 2, 1
2, 5, 2, 2
Riesenie
V prvom stipci je vela nil, preto na vypocet pouzijeme rozvoj podla prvého stipca.
(1)’ ;’ ;’ } 3, 2, 1 1, 1, 1 1, 1, 1 1, 1, 1
0’_1’2’1:1 -1, 2, 1 |{-0-{ -1, 2, 1|40-]3, 2, 1|=2 3, 2, 1 |=
2 5 2 2 5, 2, 5, 2, 2 5, 2, -1, 2, 1
3, 2, 1 1, 1, 1
=/ -1, 2, 1|-=2 3, 2, 1[|=12-2410—(10+6—-4)—-22+6—-1—(—2+2+3)) =
5, 2, -1, 2, 1
=20-12-2(7-3)=0
|

Veta 1.2. Determinat hornej resp. dolnej trojuholnikovej matice sa rovna saéinu prvkov na jej
hlavnej diagonéle.

Dokaz
Rozvojom podla prvého stipca pre determinant hornej trojuhonikovej matice dostaneme
ail, @iz, aiz, ... a1p-1 Qin
’ ’ ’ ’ ’ a2, @23, ..., Qap-1,  Q2p
0, ag, a3, ..., an-1, aon 0. as a3y as
05 03 ass, .-, a3n—1, a3n _ ’ oY e " _
e =
........................................ 0 o, gl
05 03 05 cvvy Op—1n—1y, Qn—-1n 0’ 0’ ' " (1)n b Z tn
0, 0, 0, ..., 0, Ann ’ ooy ’ nn
as3s, y  @3n-1, a3n
............................ ap—-1n—1s Qn—1n
= a11G22 = =0a110922 ...0Ap—2p—2 =
0, -+y Opn-1n—1, Gp-1n 0, Qnpn

0, ..., 0, Gnn
=a11622...0p-2n-20n-1n—10nn
V pripade dolnej trojuholnikovej matice by sme postupovali rozvojom podla prvého riadku.
O

Veta 1.3. Pre kazda stvorcovii maticu A

det AT = det A



4 LINEARNA ALGEBRA

Dokaz (matematickou indukciou vzhladom na stupeii matice A)
Nech A = (aj)n.
l.n=1
det AT = det (a1;)” = det (a1;) = det A
2. Nech veta plati pre vSetky matice stupna n — 1, kde n > 2. V§imnime si, Ze transponovana
matica k Ay, je (A;r)T = Af}.
Rozvoj determinantu matice AT podla prvého stlpca je
det AT = ayidet AT} — ajadet AL + - + (=1)"*lay, det AT, =
alldet (AH)T — 12 det (Alg)T + -+ (—1)"+1a1n det (Aln)T

Matice A st stupiia n — 1, preto podla indukéného predpokladu je det (A;)” = det Ay a pre
determinant matice A7 dostaneme
det AT = ay1det Ay —ajgdet Ajp + -+~ 4 (=1)"ay, det Ay, = det A
O
Poznamka 1.3. Transponovanim matice sa z jej riadkov stand stlpce. Preto, na zaklade pred-
chadzajicej vety, ak determinant matice zavisi urcitym spdsobom od jej riadkov, rovnako zavisi

aj od jej stIpcov. Z tohto dévodu budeme vlastnosti determinantov formulovat aj dokazovat len
pre riadky. Pre stipce si ich dokézete sformulovat sami.

Veta 1.4. Nech A = (a;i)n, n > 2, potom pre kazdé j € {1,...,n}
det A = (—1)j+1aj1det Ajl + (—1)j+2aj2 det Aj2 + -+ (—1)j+"ajn det Ajn =
n .
= Y (=1)*ka;  det Ajr  — rozvoj determinantu podla j-tého riadku
k=1
Dokaz

D4 sa vykonat matematickou indukciou, podobne ako vo vete o determinante transponovane;j
matice.

O
Priklad 1.5. Vypocitajme
1, a 1, 1
1, b, 2, 1
1, ¢ 1, 2
2, d, 1, 2
Riesenie
Rozvifime podla druhého stipca:
}’ ‘b‘ ;} 1, 2,1 1, 1, 1 1, 1, 1 1, 1, 1
1’0’1’2:—a1,1,2—|—b1,1,2—cl,2,1+d1,2,1:
2 d 1. 2 2, 1, 2 2, 1, 2 2, 1, 2 1, 1, 2
=-3a+b+d
|

Veta 1.5. Ak niektory riadok $tvorcovej matice A je nulovy, tak det A = 0.

Dékaz
Ak A je prvého stupna, tak mé jediny prvok, ktory je nulovy, a evidentne det A = 0. Ak je
vidgieho stupia, rozviiime determinant podla nulového riadku.

O
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Veta 1.6. Nech matica B vznikne zo $tvorcovej matice A vzajomnou zdmenou dvoch riadkov,
potom det B = —det A.

Doékaz (matematickou indukciou vzhladom na stupen matice A)
Nech A = (ajx)n.

1.n=2

a1, a22

ai, a2

detB = = a91a12 — a11092 = —(a11a22 — a21a12) = —detA

2. Nech veta plati pre vsetky matice stupna n — 1, n > 3 a nech matica B vznikne z matice
A vymenou r-tého a s-tého riadku, r # s. Matica B je stupna aspon 3, preto v nej existuje
dalsi riadok - j-ty, j #r, j # s. Uvedomme si, Ze pre kazdé k € {1,...,n} sa matice Az, Bj;
odlisujui len poradim dvoch riadkov. Preto podla indukéného predpokladu det B, = —det A ;.
Rozvinme determinant matice B podla j-tého riadku:

detB = Z (—1)j+kajkdet Bjk = Z (—1)j+kajk(—det Ajk) =
k=1 k=1

= — Z (—1)j+ka]~kdet A]‘k = —det A
k=1

Veta 1.7. Ak Stvorcova matica A ma dva riadky rovnaké, tak det A = 0.

Dékaz
Nech r-ty a s-ty riadok matice A st rovnaké, r # s. Nech matica B vnikne z A zamenou

r-tého a s-tého riadku. Potom podla predchidzajtcej vety det B = —det A. Na druhej strane
B = A, preto det B = det A. Teda det A = —det A, odkial det A = 0.

O
Priklad 1.6.
1, 2, -1 . -1, 02, 1| |1, 3 0
0, 3, 1 |SES_| 1 3 o|BER] 1 2 1
4, -1, 0 0, -1, 4 0, -1, 4
|

Veta 1.8. Nech matica B vznikne zo Stvorcovej matice A vynasobenim jej j-tého riadku ¢islom
a. Potom det B = adet A, ¢ize

R, R,
R; 1 R; 1
aR; | =a| R;
Rj1 Rj

R, R,

Dokaz
Nech A = (ajx)p. Rozviiime determinant matice B podla j-tého riadku:

n n
detB = Z(—l)j+kaajkdet Ay = aZ(—l)j+kajkdet Aj = adet A
k=1 k=1

Priklad 1.7.

O Nojw
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|
Veta 1.9.
R R R
R;_1 R R
; no| _ ' "
R;+R; |=| R, |+| R;j
R; Rt Rji
Ry Ry, Ry
Dokaz
R
Nech A = (ajr)y = | ¢ |, R; =R, + R}, R, = (a}y, ..., a},), R} = (afy, ..., af,).
Ry
Potom
R,
Rj_ n , n ,
R; + R;-’ = det A = Z (—1)]+kajk det Ajk = Z (—1)]+k(a;-k + a’j’k) det Ajk =
Rj+1 k=1 k=1
Ry,
R, R,
n . n ) R]—l R]—l
= Y (=1)*Fa) det Ajp + 30 (1) TFaly det Ay = | R; | +| Rj
k=t k=t Rt Rt
R, R,
O
Priklad 1.8.
2, 1, 3 2, -1, 3 2, 1-1, 3 2, 0, 3
-1 -1, 0 |+|-1, 1, O |=|-1, =141, O =] -1, 0, O |=0
0, 2, -4 0, -2, —4 0, 2-2, -4 0, 0, —4
|
R,
Veta 1.10. Nech matica B vznikne zo §tvorcovej matice A = ; nahradenim riadku R
Ry

riadkom aR ;4 Ry, kde a, 8 sti lubovolné ¢isla, j, k € {1,...,n}, j # k. Potom det B = adet A.
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Dokaz
Ry Ry Ry Ry R,
aR; + SRy, aR,; BRy R, R,
detB = : =| = |+ =a| ¢ |+8| ¢ |=adetA+50=adetA
R Ry Ry Ry Ry

Priklad 1.9. Vypocitajme

2, -1, 3, 1
4, -3, 4, 2
3, 5 -1, 2
6, 10, 1, 3

Riesenie
Pomocou ERO a ESO vytvorime v niektorom riadku alebo stlpci ¢o najviac nal a potom
rozvinieme podla neho:

Ry:=R>—-2R;
2, —]., 3, 1 R4s:=R;s—2Rg3 2, —]., 3, 1 _1 _9 0
4, =3, 4, 2| Re=2Rs—3Ry 10, =L =2, 0 1 2 13’ —11’ 1 | =
3, 5, -1, 2 - 210, 13, -—-11, 1 | 2 0’ 3 ’ 1 o
6, 10, 1, 3 0, 0, 3, -1 ’ ’
Spmyiasy | b 2 0 -1, -2
2:=32+383 13, -8, 1 |= ‘ 13’ 3 ‘ =—(8+26)=—-34
0, 0, -1 ’
|
Priklad 1.10. Vypoditajme

a, T, T, T, T

z, b =z, z, =z

r, x, ¢ T, T

z, =, =, d,

r, x, T, X, €

Riesenie
Pomocou ERO upravime maticu na hornt trojuholnikov1.

a, T, T, T, T . a— T, 0, 0, 0, T—e

z, b, z, T, T R;;i;i?:?s 0, b—z, 0, 0, z-—e

r, x, ¢, X, T = 0, 0, c—z, 0, rT—e | =

z, z, =, d, = 0, 0, 0, d—x, x—e

r, x, T, X, € x, T, x, x. e

Pokracujme tipravou Rs := Rs — ;22 Ry — ;Z;R2 — ;22 R3 — 75 Ry za predpokladu, ze © #
a,b,c,d.
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a—z, 0, 0, 0, T —e
0, b— x, 0, 0, T —e
= 0, 0, c—z, 0, T —e =
0, 0, 0, d—z, T —e
0, 0, 0, 0. e — :L‘Elzifxe) . z(bm;;e) _ m(cz,;e) . z(dm;;e)

L L O e =

a xT cC—X

Ostava nam vypocitat determinant v pripadoch, ked = € {a, b, ¢, d}. Urobime to napr. pre z = b,
v ostatnych pripadoch by sme postupovali rovnako:

a, b, b, b, b a—b, 0, 0, 0, 0
b, b b, b b | IR b, b, b, b, b B
b, b, ¢, b, b =z 0, 0, c—b, 0, 0 |5
b, b, b, d, b 0, 0, 0, d-b, O
b, b, b, b, e 0, 0, O, 0, e—b
a—>5b, 0, 0, 0, 0
0, b, b, b, b
= 0, 0, ¢c—b, 0, 0 = (a —b)b(c — b)(d — b)(e — b)
0, 0, 0, d—-b 0
0, 0, 0, 0, e—b
|
Veta 1.11. Ak s riadky Stvorcovej matice A linearne zavislé, tak det A = 0.
Dékaz
R,
Nech riadky matice A = : st linearne zavislé, potom jeden z nich je linedrnou kombi-
R,

niciou ostatnych. Nech je to napr. R; (keby to bol iny, postupovali by sme podobne). Existuji
teda cisla By, Bs, ..., Bn tak, Ze

R; = ARy + B3Rz + -+ B,R,

Potom
B2Ra + B3R3 + --- + BuR, B2Ra B3R3 BnRy,
Ro Ry Ry R,
det A = R3 — R3 + R3 4+ .+ R3 —
R, R; R,
R2 RQ R2

=B R3 |48 Rs |4 .. 48, | R3 | =B,0+830+ - +5,0=0

Veta 1.12. Matica A je reguldrna prave vtedy, ked det A # 0.

Dékaz

Nech det A # 0, potom podla predchadzajticej vety st riadky matice A linedrne nezavislé, a
teda matica A je regularna.

Predpokladajme teraz, 7ze A je reguldrna matica. V tom pripade je riadkovo ekvivalenta s
jednotkovou maticou. Uvedomme si, ¢o sa deje s determinantom, ak maticu A pomocou ERO
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upravime na jednotkovi: vymena riadkov zmeni znamienko determinantu; vynéasobenie riadku
nenulovym ¢islom znamend vynasobenie determinantu tymto ¢islom; tretia ERO dterminant
nemeni. Z toho vyplyva, ze determinant matice A je nenulovym nasobkom determinantu jed-
notkovej matice, a teda ¢islom réznym od nuly, lebo detI = 1.

O

Priklad 1.11. Zistime, & st pitice (1,1,1,1,1), (1,2,3,4,5), (1,4,9,16,25), (1,8, 27,64, 125),
(1,16,81,256,625) linedrne zavislé alebo nezavislé.

Riesenie
Zapisme piitice ako riadky matice A a vypocitajme jej determinant.
L, 1, 1, 1, 1 S s S 1, 0, 0, O 0
1, 2, 3, 4, 5 ’“};:5’?473,;’1 L, 1, 1, 1, 1
detA=1|1 4, 9, 16, 25 = 1, 3, 5, 7 9 |=
1, 8 27, 64, 125 L, 7, 19, 37, 61
1, 16, 81, 256, 625 1, 15, 65, 175, 369
1, 1, 1, 1 1, 0, O, 0
I S T U N N N T O s S i O
|7, 19, 37, 61 | | 7, 12, 18, 24 | 50’ 116 194 -
15, 65, 175, 369 15, 50, 110, 194 ’ ’
2, 0, O
X ’ 6, 6 6, 0
—[12 6 6 :2‘ ’ ‘:2‘ ’ ‘:288
50. 60, 84 60, 84 60, 24

Determinant matice A je rézny od nuly, ¢ize A je regularna matica, preto dané pétice st linearne
nezavislé.

|
Veta 1.13. Nech A, B si stvorcové matice stupna n a nech D je reguldrna matica, potom
(1) det AB = det A det B
(2) det D! = (det D) !
O
Veta 1.14. Nech A = (a;;) je Stvorcova matica stupiia n a nech r,s € {1, 2, ..., n}, potom
n
\rtk | detA, akr=s
];( 1) askdet Ark = { 0’ ak r ?é s

Dokaz

Ak r = s, uvedeny vyraz je rozvojom determinantu matice A podla jej r-tého riadku. Ak
r # s, je to rozvoj determinantu matice B podla jej r-tého riadku, pri¢om matica B vznikne z
matice A nahradenim r-tého riadku jej s-tym riadkom. Matica B ma dva riadky rovnaké, preto
jej determinant sa rovné nule.

O

Veta 1.15. Nech A = (a;)? je regularna matica, A~! = (c;ji)? je k nej inverzna matica, potom
pre kazdé j,k € {1, ..., n}
cjp = (—1)77F det Ay
det A
Dékaz
Staci dokazat, Ze sucin matic (aji)n, (cjr)n je jednotkova matica. Oznacme djj prvok na
(7, k)-tom mieste st¢inu tychto matic. Potom
- - det A 1 < 1, akj=k
. 22“”""0’"’“ B z;aj’"(_l)w oA - Bl Zl(_l)r+kajrdet Akr = { 0. ak j #
r= r= r=
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O
Priklad 1.12. Vypocitajme A~! (pokial existuje), ak
-2, —6, -3
A= -2, -7, =2
1, 2, 1
Riesenie
-2, —6, -3 -2, —6, -1 _9  _7
detA=| -2, -7, =2 |=| -2, =7, O :—‘ 1’ 9 ‘:—(—4—1—7):—37&0
1, 2, 1 1, 2, 0 ’
Matica A je reguldrna, preto inverznad matica k nej existuje.
-7, =2 -2, =2 -2, =7
det A11 = 2’ 1 = —3, det A12 = 1’ 1 = 0, det A13 = 1’ 9 = 3,
-6, —3 -2, =3 -2, —6
det A21 = 2’ 1 = 0, det A22 = 1’ 1 = 1, det A23 = 1’ 9 = 2,
-6, —3 -2, =3 -2, —6
det A31 = _7’ _9 = —9, det A32 = _2’ _9 = —2, det A33 = _2’ 7 =2
T T
det A11, —det Alg, det A13 —3, 0, 3
Al = ﬁ —det Aoy, det Ao, —det Ags = —% 0, 1, -2 =
det A31, —det A32, det A33 —d, 2, 2
3, 0, 9 L 0 3
1 2
=+l 0 -1, =2 |=[ 0 -3 -3
-3, 2, =2 —-1. 2 _2
3 3
|

Veta 1.16. (Cramerovo pravidlo) Nech A je reguldrna matica stupia n, B je matica typu n x 1.
Potom ststava linedrnych rovnic AX = B ma4 jediné rieSenie:

Tot A (det A;, det Ay, ..., det Ay)
kde A; je matica, ktord vznikne z matice A nahradenim j-tého stlpca pravou stranou B ststavy.
Dékaz
Nech B = (b, ..., b,)T. Matica A = (a;x)" je reguldrna, teda jej hodnost a tiez hodnost

matice sustavy je m, ¢o je zaroven pocet nezndmych. Z toho vyplyva, Ze ststava mé jediné
rieSenie. Toto rieSenie mozeme ziskat aj tak, Ze maticovi rovnicu AX = B vyndsobime zlava
maticou A~! a dostaneme X = A~!'B, pri¢om pre j-ta zlozku plati

n

o det Ay J— , det A,;
= —1)iHR T, = —1)kipdet Ay = J
i kz_:l [( Y } FT et A kz_:l( )P bpdet Ay = 301

Priklad 1.13. Rie$me ststavu linedrnych rovnic s parametrom g € R

Br+ y+ z=1
r+By+ z=p
T+ y+ Bz=p°
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Riesenie
V pripadoch, kedy je matica ststavy regularna, vyrie§ime ststavu Cramerovym pravidlom, v
ostatnych pripadoch Gaussovou elimina¢nou metédou.

B 1 1
D=1, B, 1| =p-36+2
L, 1, B

Pre racionalne korene % rovnice 32 —3542 = 0 plati % € {£1, £2}. Hornerovou schémou zistime,
7e 1 je dvojnasobnym a -2 jednoduchym koreiiom. Potom D = 82 — 38 +2 = (8 — 1)%(B + 2).
1. Nech 8 # 1, -2.

1, B, 1
Di=| B B 1 =B +B+p - -1-B=-++8-1=-(B-1*B+1)
pe, 1, B
B, 1, 1
Dy=|1, f, 1 |=p2=28+1=(8-1)?
1, B B
B, 1, 1
Dy=|1, B, B |=p'-282+1=(8-1)?*=(B-1)*B+1)>
1, 1, p?

Riesenim suastavy je trojica

<D1 D, D3>:< B+1 1 (ﬁ+1)2>

D’ D D B+2 B+2 f+2
2. Nech g = 1.
1, 1, 1|1 1, 1, 1|1
1, 1, 1|1 |~ 0, 0, 0]0
1, 1, 1]1 0, 0, 00
Riesenim su vSetky trojice (1 —s — ¢, s, t), kde s, € R
3. Nech g = —2.
901, 1|1 1, 1, -2 4 1, 1, —214
L, -2, 1 |-2]~]0 3 =3[9 ~1 0, 3, =319
1, 1, =2| 4 0, -3, 3 |—6 0, 0, 0 |3
V tomto pripade stistava nemé riesenie.
|
Cviéenie 1.
(1) Vypocitajte:
3, -2
@ | § -7
2 —i,  —i
®) 344 1- 0]
3, -2, 3
(c) 4, =5, 0 [—29]
~1, 0, 2
(2) Vyrieste rovnicu (z € C)

z, 2, —1
0, 1, —z | =0 [ac c {1, *lgm}]
3, =z, 2




LINEARNA ALGEBRA

12

la # b,b # 2]
[a # £b]

[a 7é _1a 3]
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(5) Pomocou determinaqgntov vypocitajte, pre aké hodnoty parametrov a,b € C je matica
A regularna:
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(6) Pomocou determinantov vypocéitajte inverznii maticu k matici:

(a) cosqa, —sina cosq, Ssina
sin a, COS (v —sina, cosa
2, =2, -3 5, -4, 7
b)) | 5, 1, =2 L -1, 11, -11
3, 2 1 7, —10, 12

(7) Rieste ststavu linedrnych rovnic (pouzite Cramerove pravidlo, pokial je to mozné):
3z —4y+52z= 1
(a) 2z -3y+ z=-1 (=59, —37, 6)]
3z —by— z= 2
ar+ y+z=4
(b) z+ by+2=3;abeR
T+ 2by+2=4

a#Lb¢0:{Mi@u—aal—aAb—mw—lg
a=1b=1:{(2-t21);t€R}
acR,b=0:0

a=1b#%:0



