1.1

Linearny priestor

Riesené tulohy

. Na mnozine R" je definovan4 operacia s¢itovania

a®b=ab
a operacia nasobenia realnym skalarom

a®a=a"
Zistite,¢i (R",®,®) je redlny linedrny priestor.

Riesenie. Overime, ¢i je splnenych osem vlastnosti linearneho priestoru:
Nech a,b,c € R", o, 3 € R.

Ll.a®b=0Da
L(Ll)=a®b=ab=ba=b®a= P(L1)

[22.a (bBc)=(a®b) &c
L(L2)=a® (b® ¢) = a(be) = (ab)c = (a® b) & ¢ = P(L2)

L3. Existuje o € R, 7e pre vietky a € R" a®o=a
Zistime, ¢i nulovy prvok o existuje. Pocitajme

ado = a
aw = a/:a
o = 1eR"

Vidime, ze nulovy prvok existuje a je nim ¢islo 1.

L4. Ku kazdému prvku a € R existuje ' € RT, Z2e a® a’ = o
Pocitajme:

a®ad = o
aad’ = 1/:a

1
d = ~e€R"

a

L5.10a=a
LL5) =10a=a'=a=P(L5)

L6. a® (fea)=(af)®a
L(L6) = a ® a” = (a°)* = a*® = P(L6)

L7. 0@ (a®b)=(a®@a)® (a®b)
L(L7) = a ® (ab) = (ab)*
P(L7) = a® & b* = a®b® = (ab)® = L(L7)
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8 (a+B)®a=(a®a)®(BGa)
L(L8) = a*tP =a“P =a*®a’ = («®a) ® (B®a) = P(L8)

Vsetkych osem vlastnosti linedrneho priestoru je splnenych, preto (R",®,®) je
realny linearny priestor.

. Zistite, ¢i (R?, @, ®) je redlny linearny priestor, ak

(71,22) © (y1,7%2) = (21 +¥1,0)

a® (r1,22) = (axy,axs).

Riesenie. Skontrolujme platnost vlastnosti L1 az L8.

L(L1) =

($1,x ) (yla?/Z) ('Tl +y1>0)

(Y1,42) ® (21, 22) = (Y1 + 21,0) = (z1 +91,0) = L(L1)
(

(

21, %2) ® ((Y1,92) @ (21, 22)) = (21 +y1 + 21,0)
T1,72) ® (Y1,92)) © (21, 22) = (21 + 41 + 21,0) = L(L2)

P(L1) =
L(L2) =
P(L2) =

Pre nulovy prvok (o1, 02) ma platit:

(21, 22) @ (01, 02) = (21, 72)
(1 4 01,0) = (21, 22)
r1+ 01 =21, 0=y,

¢o napr. pre (xl,xg) (1,1) nie je splnené, lebo x93 = 1 # 0. Preto nulovy prvok
neexistuje a (R? @, ®) nie je linearny priestor.

. Zistite, ¢i mnozina M vsSetkych redlnych polynémov stupnia 5 je podpriestorom
linedrneho priestoru P(R) vSetkych realnych polynémov.

Riesenie. Polynémy z° — 223 + 3, —x® + 4x patria do mnoziny M, ale ich stdet
—22%4+4x+3 do mnoziny L nepatri. To znamen4, Ze M nie je podpriestor linedrneho
priestoru P(R).

. Zistite, & mnozina M je podpriestorom linearneho priestoru R?, ak
a) M = {(z,y);z +2y =1},
b) M = {(z,y); 3z — 2y = 0}

Riesenie. Nech (a,b), (¢,d) € M, a € R, potom
a) a+2b =1, c+2d = 1. Prvok (a,b) + (¢,d) = (a + ¢,b+ d) patri do M, ak
vyhovuje rovnici  + 2y = 1. Pocitajme:

(a+c)+2b+d)=a+2b+c+2d=1+1=2+#1
—— =



z toho vyplyva (a,b) + (c,d) € M, teda M nie je podpriestorom RZ.
b) 3a —2b = 0, 3¢ — 2d = 0. Prvok (a,b) + (¢,d) = (a + ¢, b+ d) patri do M, ak
vyhovuje rovnici 3z — 2y = 0. Poc¢itajme:

3(a+c)—2(b+d)=3a—2b+3c—2d=0+0=0.

=0 =0

To znamend, ze (a,b) + (¢,d) € M. Prvok a(a,b) = (aa,ab) patri do M, ak je
riesenim rovnice 3x — 2y = 0. Overme, ¢i to plati:

3(aa) —2(ab) = a(3a —2b) =a-0=0

teda a(a,b) € M. Zistili sme, ze mnozina M je uzavretd vzhladom na s¢itovanie

svojich prvkov a tiez vzhladom na nésobenie skaldrom, preto M je podpriestorom
LP R*.

. F(a,b) je mnozina vSetkych redlnych funkcii definovanych na intervale (a,b) (pozri
cvifenie 3). Zistite, ¢i mnozina

a) M = {g € Fa,b); g(a) = k},

b) M = {g € F(a,b);2g(a) — 59(b) = 0}

tvori podpriestor LP F(a, b). Urobte diskusiu vzhladom na parameter k € R.
Riesenie. Nech a € R, g,h € M.

a) Zistime hodnotu funkcie g + h v bode a, teda
(g+h)(a) =gla) +h(a)=k+Fk=2k

Vidime, ze g + h € M prave vtedy, ked 2k = k, t.j. k = 0.
Predpokladajme teraz, ze k£ = 0. Potom

(ag)(a) = ag(a) = ak =0

t.j. ag € M. Preto mnozina M je podpriestor LP F(a,b).

. Ozna¢me SF(a,b) mnoZinu vSetkych redlnych funkcii definovanych a spojitych na
intervale (a, b). Dokazte, Ze SF(a,b) s obvyklou operéciou s¢itovania funkcii a néso-
benia funkcie redlnym ¢islom je linearny priestor.

Riesenie. Mnozina SF(a,b) je podmnozinou LP F(a,b) a opericie v SF(a,b) st
rovnako definované ako v LP F(a, b). Preto stac¢i dokazat, ze SF(a, b) je podpriestor
LP F{(a,b). Konstantné funkcie st spojité funkcie, preto SF(a, b) # (). Kedze stctom
dvoch spojitych funkecii je spojita funkcia a ¢iselny nasobok spojitej funkcie je opét
spojita funkcia, je mnozina SF(a, b) uzavretd vzhladom na sc¢itovanie aj nasobenie
skalarom. To znamenad, ze SF(a, b) je podpriestor LP F(a,b) a teda SF(a,b) je LP.



7. Zistite, & st v LP R® LZ alebo LN vektory

a) (1,1,0),(1,0,1),(0,1,1),

b) (17 _\/iu _1)7 (1 - \/i, 2, 1+ \/5)7 (\/i, -2 - \/57 -2 — \/5)

Riegenie. a) Hladajme ¢isla «, (3,~, pre ktoré

a(1,1,0) + 6(1,0,1) +7(0,1,1) = (0,0,0)

Porovnanim zloziek dostaneme ststavu linearnych rovnic

a+ 0
o+
B+~

ktorej jedinym rieSenim je « = 3 =~ = 0.

0
0
0

Dané vektory su preto LN.

Uvedieme este druhy sposob riesenia tejto tlohy. Zapisme vektory (1,1,0), (1,0, 1),
(0,1,1) ako riadky matice A. Elementarne riadkové operacie (ERO) zachovavaja
linedrnu zavislost resp. nezavislost riadkov matice. Preto mmozeme postupovat tak,
ze maticu A upravime pomocou ERO na stupnoviti maticu B, a o jej riadkoch
vieme lahko rozhodnit, ¢ st LZ alebo LN.

1, 1, 0 1, 1, 0 1, 1, 0
A=|1,0 1]|~]0 -1, 1|~|0 -1, 1 |=8B
0, 1, 1 0, 1, 1 0, 0, 2

) 9

Riadky matice B st LN, preto st LN aj riadky matice A, a teda aj vektory (1, 1,0),
(1,0,1),(0,1,1).

b) Pouzime maticovy zapis a pomocou ERO sa snazme upravit maticu, ktorej riadky
st dané vektory, na stupnovity tvar:

17 _\/57 —1 1a _\/§7 -1
1 -2, 2, 14+vV2 | ~]0 V2, 2
\/57 -2 - \/57 —2 - \/§ 07 _\/57 —2

Dalsie ERO uZ robif nemusime, pretoZe v upravenej matici je 3. riadok (—1)-
nasobkom 2. riadku, ¢o znamena, ze riadky matice si LZ. Dané vektory su preto
linearne zavislé.

8. Nech 7,7,z st LN (linedrne nezavislé) vektory linedrneho priestoru L. Zistite, ¢i st
LN vektory
a)T+Y, T—Y, T+Y+7,
b)T—9,7—%, Z—T.

Riesenie. a) Predpokladajme, 7Ze
a@+Y) + BT -y +1(@T+y+2)=0
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Ak dokazeme, ze za tohto predpokladu st vsetky koeficienty «, 3, v nulové, tak dané
vektory st LN, v opa¢nom pripade st LZ (linearne zavislé). Rozpisanim dostéavame:

(a+B8+)T+(a—B+7)y+v2=0

Pretoze vektory 7, 7, Z st LN, plati

a+pB+y =
a—pB+y =0 (1)
v = 0

Odc¢itanim druhej rovnice od prvej dostavame 23 = 0, t.j. § = 0, a dalej a = 0.
PretoZe systém (1) ma len trividlne riesenie, st vektory T+ 7, T — 9, T+ 7y + z LN.

b) Zistime pre aké ¢isla «, 3, v plati
a(—-9)+pU—-2)+1(z-7)=0

Analogicky ako v Casti a) dostavame nasledujici systém pre nezname «, 3, 7:

o—n
a—83 = 0 (2)
b=y =0

Zostavime maticu systému a pomocou ERO (elementarnych riadkovych operacii) ju
upravime na redukopvany stupnovity tvar.

1, 0, —1 1, 0, —1 1, 0, —1
1, -1, 0 ]|~|o0 -1, 1]|~[0 1, -1
0, 1, -1 0, 1, —1 0, 0, 0

Riesenim (2) jea =t, B =1t, v =1t, kde t € R je parameter. Zvolme ¢t = 1. Potom
(z—9)+1(y—2)+1z—7)=0 (3)

a vektory * —y, y — Z, Z — ¥ su LZ.

-----

pocitania.

. Zistite, ¢ v linarnom priestore F(R) st LZ alebo LN funkcie
a) sin x, cos z, sin 2, cos 2z,

b) e~ 6296 6396

c) 2|zl

Zmenia sa nejakym sposobom vysledky jednotlivych tloh, ak priestor F(R) nahra-
dime priestorom F(, 00)?



Riegenie. a) Nech
asinx 4+ fcosz + ysin2zx + dcos 2z =0 (4)

pre kazdé x € R. Vhodnou volbou x dostavame nasledujice rovnice pre «, 3, 7, d:

r=0: B+6=0 (5)
x:%; a\fw‘fﬂ:o (6)
x:g a—06=0 (7)
x:iwz a?—ﬁ?—sz (8)
r=m: —0B+5=0 9)

Z rovnic (5), (9) dostavame 5 = 0 = 0 a nakoniec z (6) v = 0. Ukézali sme, Ze z
rovnice (4) vyplyva a = =+ =0 = 0, a teda dané funkcie st LN.

b) Nech
ae” + Be* +yed =0 (10)

Potom sa rovnost funkcii zachové, aj ked funkcie na Tavej a pravej strane rovnosti
(10) budeme sucasne raz alebo viackrat derivovat. Dostédvame:

e’ +26e* +3ye* = 0 (11)
ae” +403e* + 9ye’ = 0 (12)

Pretoze rovnosti (10), (11), (12) st splnené pre vsetky = € R, platia aj pre x = 0.
Dosadenim x = 0 do tychto rovnic dostavame:

at+fB+y = 0
a+28+3y = 0 (13)
a+48+9y =

Systém (13) vyriesime pomocou ERO.

1, 1, 1 1, 1, 1 1, 1, 1
1, 2,3 |~]0 1, 2|~]0 1, 2
1, 4, 9 0, 3, 8 0, 0, 2

PretozZe systém (13) je homogénny a poslednd matica mé hodnost 3, mé systém len
trividlne rieSenie o = 3 = v = 0. Funkcie €%, €**, ¢3* stt LN.

d) Nech
ar + (3 -2|z] =0

Ak zvolime z = —1, 1, tak
—a+28 = 0 (14)
a+28 =0
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10.

Jedinym rieSenim systému (14) je « = 3 = 0, a teda funkcie z, 2|z| si LN v LP

F(R).

Ak by sme namiesto v F(R) uvazovali dané funkcie v linedrnom priestore F(, 00),
rieSenie v pripadoch a), b) by bolo rovnaké. V pripade c¢) by boli dané funkcie LZ,

pretoze
20 — 2|z| =2z — 22 = 0.

Zistite, ¢i polyném g(x) je z linedrneho obalu mnoziny M v LP P(R)
a)gz) =2+ 2>+ +1, M ={x®+2+2, 2 +3, 22+ 2},
b) g(z) = -2 — 4o+ 7, M = {2* — 22 + 3, —3x + 5}.

Riesenie. Nech

Pt +r+1l=a(@® +2+2)+ B+ 3)+ (@ +2)
Upravou dostévame

P+ +r+l=ar® +y22 + (a+B)r+2a+ 38+ 2y
odkial porovnanim koeficientov dostaneme systém

o
")/ =

a+p =

20+ 38+ 2y =

—_ =

(16)

linedrnych rovnic s nezndmymi «, /3, 7. Systém (16) vSak nema rieSenie, pretoze z

3. rovnice vyplyva 0 = 0 a potom

20+ 360 +2y=4+#1

PretoZe neexistuju skalary «, 3, v € R také, ze plati (15), polyném g(z) & Lo M.

b) Nech
—2? —4r+7=a(2® — 2z +3) + B(—3z +5) (17)
Potom
—2? — 42+ 7= az® + (—2a — 38)x + 3a + 53
odkial porovnanim koeficientov dostdvame systém
a =1
—2a—-30 = —4
3a+50 =T
ktorého jedinym riesenim je a = —1, § = 2. Pretoze pre a = —1, § = 2 je splneny

vztah (17), je g(z) € Lo M.



11. Néjdite bazu a urc¢te dimenziu podpriestoru P = {g € P3(R); ¢(0) + g(1) =
0, g(—1) = 0} linearneho priestoru P3(R).

Riesenie. Zistime najprv, ktoré polynémy patria do P. Nech g(z) = az® + bx* +
cr +d € P, potom

d+a+b+c+d = 0
—a+b—c+d = 0

Riesenim tejto sustavy rovnic je (—c — %d, —%d, ¢,d), kde ¢, d st lubovolné redlne
c¢isla. Teda

1 3 1 3
g(x) = (—c— §d)x3 - ide tex+d=c(—2*+2)+ d(—§x3 - §ZE2 +1)

Vidime, Ze g(z) je linedrnou kombinéciou polynémov —x3 +, —%x?’ — %xz +1, preto
P=Lo{-2*+ux, —%x?’ — %x2 + 1}. Nasli sme generatory podpriestoru P. Zistime,

¢1 su linedrne nezavislé. Nech

1
a(—2* +7) + 5(—5:153 — 29&2 +1) =0,

po Uprave
1 3
(—a — 55)953 — iﬁxQ +ar+ (5 =0.

Porovnanim koeficientov polynémov na oboch stranach rovnosti dostaneme systém
linedrnych rovnic

1

3
_55_0
a = 0
B =0

ktora m4 jediné riesenie o = 3 = 0. Zistili sme, Ze mnozina B = {—x3 + , —%x

%xz + 1} je LN, jej Linedrny obal je cely priestor P, preto B je béaza linedrneho
priestoru P. Baza B je dvojprvkova, teda dim P = 2.

3 _

12. Néjdite stradnice prvku A v usporiadanej baze B lineadrneho priestoru R**?, ak
A 1, 2 B_ 1, 0 1, 1 1, 1 1, 1
{3 4/ (Lo o) \o o) \1,0)\1 1))

Riesenie. Vyjadrime maticu A ako linedrnu kombinaciu prvkov bazy B. Porovnanim
matic z obidvoch stran rovnosti dostaneme stistavu lineadrnych rovnic. Jej vyrieSenim
ziskame hladané sturadnice:

L2 (L0 Y ) e
3, 4) % 0, 0 0, 0 V1,0 1, 1
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at+fB+y+o = 1
Bry+d = 2
y+o = 3
) 4
Odkial o = =~ = —1, § = 4. Potom
—1
1 .
As=| _| [=(-1,-1,-1,9
4

13. Néjdite nejaka bazu a urcte dimenziu Lo M v linedrnom priestore P3(R), ak M =
{1+z+231—z 20— 22 2—2% 20+ 2% + 223}

Riesenie. Zvolme v LP P3(R) usporiadani bazu a vyhladajme suradnice prvkov
mnoZiny M v tejto baze. Vihodné je zvolit standardnt bazu B = (1, x, 22, 3), lebo
suradnice prvkov v tejto baze sa lahko urcuju. Zrejme

(1+z+2%=(1,1,0,1)", (1 —2)5 = (1,-1,0,0)", (22 — )5 = (0,2, —1,0),
(2—2%)p = (2,0,—1,0)", (22 + 2% + 22°)5 = (0,2, 1,2)"

Zapiseme tieto sturadnice ako riadky matice, ktortt pomocou ERO upravime na stup-
noviti maticu. Nenulové riadky tejto stupnovitej matice urcuju suradnice prvkov
bazy D linearneho obalu mnoziny M.

1, 1, 0 1 1, 1, 0 1 1,1, 0 1
1, —1, 0, 0 0, -2, 0, -1 0,2, 0 1
0, 2 -1, 0|~|0 2 -1, ol~|0 0 -1, -1 |~
2. 0, -1, 0 0, —2, —1, —2 0, 0, —1, —1
0, 2, 1, 2 0, 2, 1, 2 0, 0, 1,
1,1, 0, 1
0, 2, 0, 1
~lo 0 1 1
0, 0, 0, O
0, 0, 0, 0
D={l+x+2% 2z +2% 22+ 23}, dimLoM = 3

1.2 Cvicenia
1. Overte vlastnosti z definicie LP (linedrneho priestoru) pre (R?, +,-).
2. Zistite, ¢i (R? @, ®) je relny linearny priestor, ak

(x1,22) & (Y1, 92) = (21 + 1,22+ Yy2)

a® (r1,22) = (axy, ).



. Nech F(A) je mnozina v8etkych redlnych funkcii definovanych na mnozine A, A C R.
Stcet funkcii je definovany predpisom (f + g)(z) = f(z) + g(x) a nasobenie funkcie
skaldrom predpisom (af)(z) = a f(x). Zistite, ¢ (F(A),+,-) je linedrny priestor
nad R.

. Zistite, ¢ mnozina R™*" vSetkych redlnych matic typu m x n (resp. C™*" vSetkych
komplexnych mati typu m xn) s obvyklym séitovanim matic a obvyklym nésobenim
matice redlnym (komplexnym) ¢islom je linearny priestor nad R (C).

. Rozhodnite, ¢i mnozina S vsetkych

(a) nekonecnych postupnosti,
(b) nekoneénych konstantnych postupnosti,
(¢) nekonecénych konvergentnych postupnosti,

(d) nekone¢nych divergentnych postupnosti

realnych c¢isel spolu s operaciami

{ntoly F{Untozr = ATn +Yntos

04'{%}20:1 = {Oémn}ff:l

. Zistite, & mnozina M je podpriestor LP R

(a) M = {(z,y);z+2y = 0},
(b) M = {(z,y);zy > 0},

(c) M ={(z,y);v +y =2},
(d) M ={(z,z);x >0},

2);2c+y—2=0,},
2);a? +y? + 22 =1},
z2);2r =y = —z},
z);xy = 0},

. Rozhodnite, ¢i nasledujice mnoziny st podpriestory LP P(R).

Y,z
L, Y, %
Y,z
LY,z

»(R) — mnozina vsetkych realnych polynémov stupiia najviac n.

(a
(

b) Mnozina vSetkych redlnych polynémov p(z) takych, ze p(0) = 1.

) P
)
(c) Mnozina vSetkych realnych polynémov p(x) takych, ze p(0) = p(1) = 0.
(d) Mnozina vSetkych redlnych polynémov stupna 2 a nulovy polyném.

)

(e) Mnozina vSetkych redlnych polynémov, ktorych 3. derivacia je 0.

9. Rozhodnite, & nasledujice podmnoziny mnoziny R**? st podpriestory LP R**?.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

(a)
(b)
()

)

(d) Mnozina v8etkych singularnych matic.

Mnozina vSetkych dolnych trojuholnikovych matic.
Mnozina vSetkych matic A = (a;;), ktoré spliiaji podmienku a1; + age = 0.

Mnozina vSetkych symetrickych matic.

Rozhodnite, ¢i st linedrne zavislé alebo nezavislé vektory

(a) (_27 1)7 (47 _2)7
(b) (1,5),(5,1),
(c) (—3,5),(6,10).

Rozhodnite, ¢i st linearne zavislé alebo nezavislé vektory
a)
b)
()
(d

(-3,2,1),(2,-1,3),(1,0,7),

( ) ) )7(_2747_6)7
(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1),(1,1,1),
(-1

,—1,1,1),(1,-1,1,-1),(-1,1,1,-1),(1,1,1,1).

( 2
( 2

)

Zistite, ¢i v linedrnom priestore P(R) st LZ alebo LN polynémy

(a) 1,14z, 1+ 2% 1+ 23,

(b) 1 —x,x —a? 2% — 2% 2% -1
)

(c
(d

a

2+ x+ 322, —1+5x + 22,3+ Tx + 722,
) 1L,z,2% ..., 2" pre n > 1.

Zistite, ¢i v linedrnom priestore SF(—o00, 00) st LZ alebo LN funkcie

a) 1,sinx,coszx,

(a)

(b) 2005, sin? 7, cos? ,
()
(d

e, e ",

) @, e, e 3.
Zistite, ¢ v linedrnom priestore R**? stt LZ alebo LN matice
1

o (500 0) (5 ),
o (5 1) (1) (1)

Vektory 7, ¥z, w linedrneho priestoru L st linedrne nezavislé. Zistite, ¢i st LZ alebo
LN vektory
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

b) T+7+27+Z2+0,Z+U+T,U+T+7.
Ukézte, ze funkcie bz a |z| st

(a) linedrne nezavislé v SF(—1, 1),
(b) linearne zavislé v SF(0, 1).

Zistite, ¢i u € Lo {uy, s, us}.

(a) w=(1,1,1), @ = (0,1,1), @ = (1,0,1), @3 = (1,1,0).

(b) w=(1,1,-1), wy = (0,1,1), wp = (1,0,1), u3z = (1,

Zistite, ¢ mnozina vektorov je baza v R?.

(a) {1,2),(0,1),(3,2)}

(b) {41,0,(1,1)}

(C) {(27 _1)7 (_67 3)}
Zistite, ¢ mnozina vektorov je baza v R>.
(a) {(17 2, _1)7 (Ov L, _2)a (17 0, 3)}

(b) {(1,1,0),(1,0,1),(1,1, 1)}

(C) {(27 17 _3)7 (47 27 1)7 (07 07 2)7 (17 ]-7 1)}
Zistite, ¢i mnozina polynémov je baza v P3(R).
(a) {1,1+ 2,1+ 2% 1+ 2%}

(b) {1,1+z,1—xz,1+x+ 2>+ 2%}

(¢) {1+z,x+ 2% 2%+ 2% 2%+ 1}

Najdite bazu podpriestoru S = {(a+b+c,a—b,b+c,b—c);a,b,c € R} linedrneho

priestoru R*. Vypoéitajte dim S.

S={a+bx+ (a+c)x®>+ (b—c)z? a,b,c € R} je podpriestor linedrneho priestoru

P;(R). N4jdite jeho bazu a dimenziu.
N4ajdite bazu a dimenziu podpriestoru S v R?.

(a) S = {(x1,79,23); T1 =22 = 23}

(b) S = {(%1,.772,333); x|+ 21’2 + x5 = 0}

(¢) S ={(x1,29,23); 1 =229 = 323, T1 + 22+ 3 =0}

Néjdite bazu a dimenziu podpriestoru S v P3(R).

(a) {p(z); p(0) = 0}
(b) {p(x); p(0) = p(1) = 0}
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25. Najdite bazu a dimenziu Lo M;

(a) M, = {(1,3,0), (=5,1,0),(3,2,0), (0,0,0), (1,1,0)},

(b) My = {(1,-2,2,0),(0,1,0,1), (1, ~1,2,1),(1,0,2,2), (2, —1,4,3)},
(c) M3 ={2zx—1,2>+x+ 1,2% + 2,22 + 1,23 + 32 + 22 + 2},
(d) My={1+z,1—z,1+2*1—2*1+2%1—23}

v lineArnom priestore (a) R?, (b) R*, (c),(d) Ps(R).
26. Néajdite suradnice vektora (polynému) v baze B linedrneho priestoru L.

(a) (2,1,1), B=1{(2,7,3),(3,9,4),((1,5,3)}, L = R,
(b) (0,0,2,7), B=1{(4,2,—-1,-6),(3,1,1,-2),(1,2,1,1),(2,3,1,0)}, L = R*,
() 1+z+a*+23 B={1+2%z+2% 2> +2% 2%}, L=P;3R).

1.3 Vysledky

2. Nie je LP, lebo nie je splnena vlastnost (a +3) 07 = (a ©7) ® (8 ® 7). 3. Ano. 4.
Ano. 5. (a),(b),(c) Ano. (d) Nie, lebo sti¢tom dvoch divergentnych postupnosti nemusi
byt divergentn4 postupnost. 6. (a) Ano. (b),(c),(d) Nie. 7. (a),(c) Ano. (b),(d) Nie. 8.
(a),(c),(e) Ano. (b),(d) Nie. 8. (a),(b),(c) Ano. (d) Nie, lebo sti¢tom dvoch singularnych
matic mdze byt matica regularna — najdite také matice. 10. (a) LZ (b),(c) LN. 11.
(a),(b),(c) LZ. (d) LN. 12. (a),(d) LN. (b),(c) LZ. 13. (a),(c),(d) LN. (b) LZ. 14. (a)
LZ. (b) LN. 15. (a) LZ. (b) LN. 17. (a) Ano. (b) Nie. 18. (a),(c) Nle (b) Ano. 19.
(a),(c) Nie. (b) Ano. 20. (a) Ano. (b),(c) Nie. 21. {(1,1,0,0),(1,—1,1,1),(1,0,1,-1)},
dimS = 3. 22. {1 + 2%,z + 23,2% — 23}, dim S = 3. 23. (a) {(1,1,1)}, dim S = 1.
(b) {(-2,1,0),(-1,0,1)}, dimS = 2. (c) Nem4 bézu, dim S = 0. 24. (a) {z,2? 23},
dim S = 3. (b) {z — 2,z — 2*}, dim S = 2. 25. (a) {(1,0,0),(0,1,0)}, dim M; = 2. (b)
{(1,-2,2,0),(0,1,0,1)}, dim Mz = 2. (c) {1+ 523, 2 + 323,22 — 2%}, dim M3 = 3. (d)
{1,2,22,2°}, dim M, = 4. 26. (a) (—5,4,0)T. (b) (11, 3,67, —54)T. (c) (1,1,1,—2)T.
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